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INDICATEUR DE TEMPS A REGULATION Mt CANIQUE 

S La presente invention decrit un indicateur de temps a regulateur mdcanique selon la 
definition des revendications. Cet indicateur de temps est parneulierernent adapte pour 
rutilisation dans des montres-bracelets. 



10 La presente invention se situe dans la famille des indicateurs de temps dits a «tourbillon». 
Le type clatsique d'un tel indicateur de temps est represente par la «tourbitlon Breguet* 
de 179S. Dans ce dispositif, un balancier, son ressort spirale et son echappement sont 
assembles i l'interieur d'une cage toumante, la vitesse de rotation de la cage est de un 
tour par 60 sec.. La cage toume autour d'un engrenage i double palier. 

15 

Dans le devetoppement des montres-bracelets, on constate una reduction du nombre de 
paliers. Le brevet GB-2 1.421 de 1892 montre un «ctourbillon» en porta a faux dans un 
seul palier large. Le brevet CH-3 53,579 de 1961 montre une construction i palier en 
20 pone 4 faux a roulement a billes ou le roulement a billes remplace le palier lisse epais 
utilise jusqu'alora. De nos jours, des paliers en porte a faux a roulement & billes sont 
largement utilises, a titre d'exemples dans les constructions selon le brevet US-4.132,061 
de 1977. 

23 
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La vitesse de rotation peut etre infdricur de 60 sec par tour comma le montre le 
«tourbillon» de Albert H. Potter publie dans Touvragc «Hor!ogerte Ancienne*, n° 22, 
2itaie semestre 1987, pages 64*71. 



Ensuite on constate des nombreuses variations de construction. L'ouvrage <(Das 
Tourbillona de Reinhard Mds, Callway Verlag MQnchen, 2ieme Edition 1993 y donne 
une trts bonne vue d' ensemble. Ainsi on distingue des «tourbillons» months de fajon 
non-visibles ou vistbles du c6t$ du cadran. Pour dtre non-visible un «tourbillon» est 
10 monti avec sa base du c6td du cadran. Pour ctre visible un atourbillon* est montd avec 
un pout du c6t6 du cadran. 



Souvent les <ctourt>illons» sont agencts en position de six heures, de douze heures sur le 
15 cadran ou su milieu du cadran. De telles realisations de «tourbillons» agencies en 
position de six heures ou de douze heures sont raontrees dans l'ouvrage aDas 
Tourbillon* de Reinhard Meis, Callway Verlag MQnchen, 2terne edition 1993. La 
realisation au milieu du cadran temps implique que le <ctourbillon» est montf sur 1'axe 
central de Findicateur de temps resultant dans une construction relativement 6paisse. 

20 

Un «ttourbillon» particulterement esthetique est connu sous le nom «tourtrillon» dit 
volant. Un tel «tourbfllon» dit volant est d&rit par exemple dans l'ouvrage 
«Drehganguhren» de Alfred Helwig, Verlag der Deutschcn Uhrmacher-Zeitung, Berlin 
1927. Ce «tourbillon» dit volant ne dispose pas d'£14ment recouvrant la cage. H existe 
25 d'ailleurs un «tourt>Ulon» dit volant visible cdt* cadran et ddpassant le mouvement (voir 
l'ouvrage ccFaszination der Uhrcntechnib) de Reinhard Meis, page 276, Laterna magica. 

On sait que routes ces constructions de «tourbillons> prfsentent le disavantage d'§tre 
comprise comma des constituants indissociables du mouvement de la montre. Cela rend 
30 le reglage final delicat et la personnification (habillage, decors, frequence) sinon 
impossibles en tout cas difficiles. 



CV.VON:EPA MUENCHEiV 01 9-99 : 16: 1G : +4-113^^70^ +49 89 23994-4-65 :# 10 

u^-ua-iyyy its:**/' +^i^p>^^ hKti kailni ai^P^ys h.iS ff 

P1S90 EP 



La prtsente invention a comme objectif de fournir une construction astucieusc d'un 
indicateur da temps da type balancter-spirale k otourbilloro dit volant visible z&ti cadran. 
S Bile a aura comme objectif de fournir une solution au d^savarrtage susmenttonn6 et de 
montrer us proc&tt d 9 assemblage et/ou de rtgjage de montrea 6conorae et flexible. 
Fmalement, die a comme objectif de fournir un indicateur de temps pour montres- 
bracelets particuliirement esthWque et mince. 

10 

Cet objectif est atteint par Plnvention difinie par les revendicatioris. 



La prdaente invention selon la revendication prindpale se riffcre k un indicateur de temps 
IS de type balancter-spirale k <rtourbitlon» dit volant Ce <ctourbiUon» dit volant est visible 
c6t6 cadran et comprend un pont de balander formant cage avec une virole. Sa 
construction k palier unique en porte k ftux supporte Pensemble dudit «tourbillon» dit 
volant. Un tel indicateur de temps est par exemple montr* sur la page 275 de Pouvrage 
«Das Tourbillon* de Retnhard Meis, Callway Verlag MUnchen, 2i±me Edition 1993. 

20 

La prtsente invention selon la deuxieme revendication se rtf&re k un indicateur de temps 
ayant les caractdristiqucs de la revendication prindpale et en plus les caractdristiques 
suivantes, que le palier unique en porte a faux est a roulement k billes. Un tel indicateur 
25 de temps est obtenue en combinant par exemple le «tourbillon» montrt sur la page 275 
de I'ouvragc «Das Tourbillon* de Reinhard Mds» Callway Verlag MQnchen, 2iAme 
Edition 1993 avec celui montr* dans le brevet CH-353,679 de 1961 



30 La prtsente invention selon la troisi&me revendication se rtffere a un indicateur de temps 
ayant les caractiristiques de la revendication prindpale et de la deuxiime revendication 
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et en plus les caracteristiques suivantes, que I'ensemble du «tourbillon» dit volant est 
concu comma un module tourbillon independent et separable du mouvement. Tous les 
elements consuturifc peuvent etre monies ensemble et regies independamment du 
Qtouvctncut. 



5 



10 



En companuson a un indicateur de temps a regulateur mecanique de type balancier- 
spirale tradhionnel dit a <rtourbillotu>, 1'invention presente les avantages suivants: 

. LHndicateur de temps est muni d'une construction a palier en porte & faux i 
roulement a bules, permettant ainsl une construction paruculierement simple et 
robuste, necessitant molns deterrents. 

L'indicateur de temps est mont* de facon visible du cdte du cadran ne possedant pas 
15 d'element recouvrant la cage. Ceci permet une construction mince, facile a obtenir et 
particulierement esthetique. Cette construction est adaptee pour grands et petits 
calibres. 

- L'indicateur de temps comprend un ensemble virole de tourbillon, pont de balancier, 
20 canon, palier a roulement a billes et pont de tourbillon ferment un module de 
tourbillon supportant les elements de regulation, c'est-a-dire I'oscillateur abalancier- 
spirale avec ancre. roue d'ancre et pignon et couronne a denture interieur. Le tout 
etant totalement separable du mouvement. ayant Tavantage d'ttre montable pour lui- 
meme et reglable en dehors du mouvement. Ce module tourbiUon est independent du 
25 mouvement, tant pour la frequence, I'habillage ou le reglage. 

. Dans une realisation prefer* le pont de balancier lui-mlme sert d'indicatrice par at 
forme et/ou son decor. Un tel pont de balancier peut fitrc realise dans un materiaux 
pour permettre la vision maximale dea pieces en mouvement. Un tel pont est par 
30 exerapto de maniere transparent ou demi transparent, portent des pieties precieuses 
et/ou des metaux precieux et/ou des omementa cotnme indicatrice. 
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L'invention va etre decrit phis en detail 4 1'aide des figures suivantes dans lesqueUes: 

S - fig. 1 montre una vu« en coupe d'un indicateur de temps a regulateur dit a 
«tourbiUon», 

- fig. 2 montre une vue de cote en coupe d'un detail d'une realisation exemple d'un 
indicateur de temps a regulateur sdon 1* invention, 

10 

- fig. 3 montre une vue de dessus d'un detail d'une realisation exemple d'un indicsteur 
de temps a regulateur scion la fig. 2. 



15 Fig. 1 montre une vue en coupe d'un indicateur de temps a regulateur dit a «tourbillon» 
svec balancier-spirale. Dans ce disposing un balancier, son f assort spirals et la virole de 
tourbillon sent assembles a l'mtexieur d'une cage toumante, la vitesse de rotation de la 
cage est de 60 sec. par tour. Toute la cage tourne autour d'un engrenage 4 double palier. 



20 



Les figs. 2 et 3 montrent des different* vues de details de realisations exemple d'un 
indicateur de temps a regulateur selon I'invention. Fig. 2 montre une vue de cote en 
coupe et fig. 3 montre une vue de dessus. 



Cettc recusation exemple d'un indicateur de temps de type balancier-spirale se refers a 
un «tourbillon» dh volant. E comporte un oscillateur traditionnel avec balancier-spirsle- 
ecbappement. D fonctionne. a titre d'exemple. a echappement a ancre Suisse. Cette 
realisation exemple n'est nuliement limitative. L'homme du metier, en connaissant la 
30 presente invention peut realiser un «tourbiUon» dit volant avec un autre system 
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d'cchappcment, par example avec un systeme d'echappement a detente ou avec un autre 
systems de regulation connue. 
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Cet oscillateur est monte it rinterieur d'une cage de tourbillon. La cage de tourbillon 
toume autour un palier. Le «tourbillon» est visible cdte cadran 15. En particuKer, cote 
cadran 15, la cage de tourbillon est fbrmee par un pont de balancier 2 etant solidaire a 
une virole do tourbillon 1 par des pilfers 3. Ainsi le «tourbillon» dlt volant est 
entierernent visible et ne poesede pas d'element recouvmnt la cage. 



Le pslier unique est une construction en porta a faux a roulement a billes. Cdt6 fond, le 
canon 4 est maimemi axialement dans un palier a roulement a biUes 5 et grace auquel a 
toume librement. Ce palier a roulement a biUes 5 est solidaire par une bague exteneure a 
15 un pont de tourbillon 6. 



20 



La virole.de tourbillon 1 est la piece de diametre principale defimwant rencombrement 
dans le plan de la montre. Cette virole de tourbillon recoit la denture collaborant avec 
une demiere roue 12 d'un mouvement 13. L'oscillateur est maintenu par un axe 7 ayant 
une premiere extremite 9 chasse dans un canon 4 solidaire de la virole I et une deuxifane 
extremite 8 chasse dans le pont de balancier 2. Ces extremites peuvent comprendre des 
amortisseurs de chocs. Le mouvement de l'oscillateur de type ancre Suisse est entretenu 
par une ancre et une roue d'ancre portees par la virole de tourbfllon I. L'ancre et la roue 
25 d'ancre portee par la virole de tourbillon 1 toument avec la virole de tourbillon 1 autour 
de 1'axc de celle-ci La roue d'ancre porte un pigoon 10 qui collabore avec une couronne 
a denture interieure 11 solidaire du pom de tourbillon 6, creant ainai la rotation de roue 
d'ancre 10 autour de son axe propre par le mouvement de la virole de tourbillon 1 



30 
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Sel n la realisation exemple, le balancier est agencA da maniire centri par rapport au 
palier unique, Cette realisation exemple n'est nullement (imitative. L'homme du mdticr, 
en coonaissant la prtsente invention peut rialiser un «tourbillon» dtt volant avec un 
balancier agenci de mani£re excentri A l'interieur de la cage da tourbillon. 

5 

V ensemble virole de tourbillon 1, pont de balancier 2, canon 4, palier k roulement k 
billes S et pont de tourbillon 6 fbrment un module solidaire supportant les elements de 
regulation, c*est-4-dire 1'oadUateur k balancier-spirale avec snore, roue d'ancre et pignon 
10 10 et couronne i denture intirieur 11. Le tout est un module tourbillon total ement 
Separable du mouveroent 13. 



Le module tourbillon prtsente Tavantage d'etre montable pour !ui-m<rac et reglable en 
IS dehors du mouvement. Ce module tourbillon est independant du mouvement 13, tant 
pour la frequence. 1'habillage ou le reglage. Un mouvement 13 peut recevoir des 
modules tourbillons de diSfcrentes frequences et/ou de differentes realisations 
esthetiquea Ainsi le montage et I'entretien d 9 un tel module touxtillon est 
pardculierement facile, rapide, econome et flexible. En particulier, ce module tourbillon 
20 peut fitre monte dans la montre au dernier moment. Ainsi il est possible d'avoir un stock 
de modules tourbillons relativement petit et de pouvoir satisfttre de manitre flexible au 
souhaits de Facheteur, permettant d f individualiser la montre. 



25 Avanttgeusement, le «tourbillon» dit volant scion invention est agenc6 dans le plan du 
cadran IS d'une montre ou montre-bracelet de maniire visible du cfite cadran dans unc 
position six heures ou douze heures. Due k son fiuble epaisaeur, ce crtourbUlon» dit 
volant peut Ore agence dans le mouvement 13 de maniere surfleve par rapport au cadran 
15, rendant le <xtourbilloru> et ses elements parti cuiierement bien visible. Una aiguille 

30 indlcatrice peut etre fixee sur le pont de balancier 2, par exemple une aiguille indicatrice 
14 de petite seconde. 



CV. VON: EPA MUENCHE.N 01 : 2^^99 : 1G:18 : +4- 1 139621^^. +4-9 89 2399+465 : #15 

fcjii-uy-iayy lbieiy i-Hti hailni Miiuhi^P p.ib 

PI 590 EP 



-8 



Eo plus cfcen-lieu et place d'une aguille ixidicatrice, le pont de balancier 2 peut servir lui- 
m&no d'mdicatrice par sa forma et/ou par un decor associe. A ce litre, le pont de 
5 ba lancier 2 eat par exemple realise de maniere transparent ou demi transparent. U peut 
porter dcs pierres precieuses et/ou des metaux precieux et/ou des omementa comma 
indicatrice L'homme du metier, en connaissant la presente invention peut realiser 
d'autres executions de tela indieatrices. 

10 

Ce «towbiUon» est visible cote cadran IS. La hauteur totals du 'module tourbillon peut 
varier pour amener la surface du tourbillon * depasser le cadran IS tout en restart au- 
dessous du passage des aiguilles de minute et heure 16,17. 

IS 

La compatibilite entre uofc tamille de mouvements et une famille de modules tourbillons 
ae fait a l'aide d'un intetftce, assurant^ainsi rinterchang^abilite des modules tourbillons. 
L'element d'interface assure que la virole de tourbillon 1 maindenne una vitesae de 
rotation caracteristique de par exemple 60 sec. par tour. Ceci est realise par un element 

20 d* interface par exemple par la geometrie de as denture, par le nombre des dents, par la 
forme et par le positionnement des dents dans le mouvement 13, de fccon a collaborer de 
maniere perfecte avec la derniere roue 12 du mouvement 13. Le rapport de 
demultiplicateur doit etre ajuste de facon a assurer la condition d'interchangeabUite. Si 
par exemple on redult la frequence de 1'oscillateur d'un fccteur, alors le rapport de 

25 diametre primitive entre le pignon 10 et la couronne k denture interieur 11 doit 
augmenier du meme facteur. 
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REVINDICATIONS 



Un Indicateur de temps de type balander-spirale a «toutbillon» dit volant, ayant un 
pout de balancier (2) forma* cage »vec uno vlrole (1), le «tourbillocu> dit volant 
etant visible cote cadran (IS) et un palier unique en pone a faux supportant 
T ensemble dudit «tourbillon» dit volant 



2. Indicatcur de temps selon la revendication 1, caracterise par le fait que le palier 
unique a porte a fkux est i roulement 4 billes (5), 

3 Indicator de temp, selon la revendication 2. caracterise par le fait que 1'ensemble 
dudit «tourbiIlon» dit volant est concu comme un module tourbillon independent et 
separable d'un mouvcmcnt (13). 

4 indicateur de temps selon la revendication 3. caracterise par un module tourbillon 
„ composant d'une virole de tourbillon (I), d'un pont de balancier (2). d'un canon 
(4). d'un palier a roulement a billes (5) et d'un pont de tourbillon (6) ferment un 
module eolidaire supportant les elements de regulation. 



5. 



todlcateur de temps selon une des revocations 1 a 4, caracterise par un pont de 
balancier (2) etant realise de maniere transparent ou demi transparent. 
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6. Indicates de temps selon vine des reveodications 1 a 5. caracterije par un pont de 
balancier (2) portant des pierres precieuses et/ou des metaux precieux et/oo dea 
onmncota comme indicatrice. 

7. Indicateur de temp, selon la revocation 6, caracterise par un pont de balancier 
(2) portant des pierres precieuses et/ou des metaux precieux et/ou des omements 
comme indicatriee de seconde (14). 

8. Indicateur de temps«»elon.une des revindications 1 a 7, caracterise par le fait qu'il 
esfcagence dans le plan d* cadran d?une*montre et qu'il est visible du cote cadran 
(15) dans vine position six heures ou douze heures. 



15 



9. 



Indicateur de temps selon la revendkation 8, caracterise par to fait qu'il est agence 
dans lemouvement (13).de rnaniere sureleve par rapport au cadran (15). 



20 



25 



30 



10. Utilisation d'un indicateur de temps de type balancier-spirale a «tourbUlonn dit 
volant selon une des revendications 1 a 9 dans une metre dans laquelle il est 
visible du cdte cadran (15). 



U. , Precede de montage et/ou de regl.ge d'une montre ayant un indicateur de temp, 
de type balancier-spirale a «tourbillon» dit volant, caracterise par le fait qu'un 
module touibillon comprenant une virole de tourbillon (I), un pont de balancier 
(2X un canon (4). un palier i roulement a billcs (5) et un pont de tourbillon (6) 
ferment un module de tourbillon supp rtant les elements de rdgulation est agence 
totalement separable d'un mouvement (13), permettant un montage dudit module 
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touibillon pour lui-mtaie et/ou un regUble dudit module tourbillon en dehors du 
mouvement (13). 
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L'invention concemc un indicateur de temps de type balancier-spirale, ayant un pom de 
balancier (2) fomiant cage avec une virole (1), le «tourttllon» dit volant etant visible cdte 
cadran (15) et un palier unique en porte a faux a roulement a billes (5) supportant 
1* ensemble dudit «rtourbillon» dit volant, l'ensemble dudit «tourbillon» dh volant etant 
10 coacu oomme un module tourbilloti independent et separable d'un roouvement (13). 



(Fig. 2) 
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